., Kanton Zurich
?‘ Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft
» Abteilung Gewasserschutz

Bewilligungsverfahren
fur Grundwasser-
Wwarmenutzungen

Marco Ghelfi, Sektion Grundwasser und Wasserversorgung
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Trinkwasser im Kanton Zurich

Quellwasser
20% Zurichsee
40%

Gefordertes Grundwasser

40%

140 Milliarden Liter Wasser pro Jahr aus unseren Gewassern:
Wasser aus vielen verschiedenartigen Wasservorkommen!

Oberste Prioritat: Sauberes Trinkwasser fur die gesamte Bevolkerung.
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Grundwasservorkommen
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Gesetzliche Grundlagen

Bundesgesetze:

— Umweltschutzgesetz (USG)

— Gewasserschutzgesetz (GSchG)

— Gewasserschutzverordnung (GSchV)

Kantonales Wasserwirtschaftsgesetz (WWG)

Inkl. Konzessionsverordnung und
Gebuhrenverordnung
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Wasserwirtschaftsgesetz (WWG)

— 85 Abs. 1: Grundwasser und (...)
Oberflachengewaéasser sind o6ffentlich.

— 8§ 5 Abs. 2: Offentliche Gewasser stehen unter
der Hoheit des Staates.

— 8 36: (...) Nutzung der offentlich Gewéasser
bedirfen einer Konzession oder Bewilligung.

d.h. Grundwasser-Warmenutzungen sind
Sondernutzungen!



Planungshilfe des AWEL

i l_t""

ENERGIENUTZUNG

aus Unitergrund und Grundweasser

Fiamunpils | lonl JHO

Mit der Tiefe nimmt die Temperatur des Untergrun-
des um etwa 3 °C je 100 Meter zu. Ab einer Tiefe
won £00 m und einer Temperatur von Ober 20 °C
spricht man von tiefer Geothermia.

Die Nutzharmachung von tiefer Geothermie ist im
Vergleich zur Erschiiessung der untiefen Erdwarme
wasentlich aufwendiger und damit kosteni iwar.
Zusatzlich ist sie auch mit Risiken behaftet (Findig-
keit, induzierta Seismizitat). Das Potenzial der Geo-
thermienutzung nimmt jedoch mit wachsender Tiefe
signifikant zu. Die Gewinnung von tiefer Erdwarme
kann entweder Ober shydrothermale Systemes oder
aber spetrothermale Systemes erfolgen.

D AWEL,
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Warmenutzu ngsatlas

Hydrothermales Systzm
Helzzentrale
2 Fermwarmenstz

-

Petrothermales System
Injaktions- und
Produktionsbohrungen
‘Warmetauschar
Kraftwerk mit Turbine
und Generator
Kohlturm

5 Fernwarmenstz

[

stein aufgebrochen, um kanstliche Fliesswege zu
schaffen, die sich mit Hilfe weiterer Bohrungen zu
einem Kreislauf verbinden lassen. Ober eine Injekti-
onshohrung wird dann Wasser in den Untergrund
gepumpt, wo es sich auf dem Weg zur Forderboh-
rung erhitzt. Via Forderbohrung wird das heisse
‘Wasszer an die Erdoberflache gepumpt, wo die geo-
thermische Energie zur Warmegewinnung oder bei
gendgend hohen Temperaturen auch zur Stromer-
2eugung genutzt werden kann. Anschliessand wird
das abgekohlte Wasser ober die Injektionsbohrung
wieder in den konstlich aufgebrochenen Felsunter-
grund zurdck gegeben. Die petrothermalen Systeme
sind auch unter den Begriffen Enhanced Geothermal

§="2
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Genereller Ablauf des VVerfahrens

Voranfrage beim AWEL
(Gesuchsteller)

’ — Wichtig: Voranfragen in

Hydrogeologische Untersuchungen mit Nach-

weis der Machbarkeit, Ausarbeitung Projekt elnem fru hen
und Konzessionsgesuch . .
(Gesuchsteller) P rOjektStad I U m
— Benadtigte Zeit fur
Vorpriifung des Konzessionsgesuch .
(AWEL) gesamten Ablauf: mind.
5 Monate

Offentliche Bekanntmachung der Planauflage
(Gemeinderat)

Evtl. Einspracheverhandlung
(AWEL)

Konzessionsentscheid
{Baudirektion)
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Technische und hydrogeologische VVorgaben

— Einhaltung der 3°C Regel gemass GSchV

— Nur Grossanlagen ab 150 kW Leistung

— Ausreichend Abstand zu Trinkwasserfassungen
— Zwischenkreislauf zwingend

— Keine nachteilige Beeinflussung Dritter

— Usw.
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Gesuchsformular Grundwassernutzung

&Baudirektion

Kanton Zirich

Konzessionsgesuch zur

Warme- und Kaltenutzung von Grund-, Quell- und Drainagewasser

AWEL Amt fiir

Abfall, Wasser, Energie und Luft . . . . w - . . .
g Diesem Formular sind je 3-fach beizulegen (fiir die Gesuchsbearbeitung zwingend erforderlich)
s e

— Technischer Bericht mit genauer Beschreibung der Anlage
— Hydrogeologisches Gutachten

— Giiltiger Katasterplan (Kopie Grundbuchplan oder vom Geometer verifizierter Plan) mit Fassungs- und Riickgabestandort(en)

Anlageneigentiimer/in (Gesuchsteller/in) (0] separate Rechnungeadrosse - Situa_dions—, Léngs- und Querschnitlp_léine ll‘.]ber die Wasserfassung, die Wasserriickgabe sowie den Leitungsverlauf
il St 2 unter Bamarkemgen vernae) — Zustimmung der betroffenen Grundeigentimer zum Vorhaben
Name und Yormame/Firma S — Prinzipschema der gesamten Anlage mit Eintrag der Sicherheitseinrichtungen (mit Legende, Temperaturangaben und Darstel-
nr o o lung der Kreisldufe in verschiedenen Farben)
E-Mail — Energiebilanz mit Leistungs- und Energiewerten der Warme- und Kaltenutzung aus Grundwasser (bei Anlagen >1 MW mit
Projekiverfasser/in [ identisch mit Anlagensigentiimes/in Monatswenen)
Name und VormameFirma — — Datenblétter der Warmepumpen und Kaltemaschinen inkl. Berechnung der Jahresarbeitszahl (JAZ, z.B. mit WPesti.xls)
PLZ . Ort -
E-Mail
Bearbeitet durch
Hydrogeologische Beratung
Name und Vorname/Firma
L Tel.-Nr.
PLZ Ort
— Gesuch auf
1. Fassungsstandort (Wassereninahme) .
= , http://www.wasser.zh.ch Rubrik
Grundeigentimer/in: Name und Vorname/Firma
= Grund t
i runawassernutzung
: L PLZ0rt -
iick Kat.-Nr. !
Grundeigentimer/in: Name und Vorname/Firma — U n te rI ag e n I n 3 -faC h e r
PLZ/Ort
Wasserriickgabe (Versickerung) .. . .
o | Ausfuhrung einreichen.
Grundeigentimer/in: Name und Vorname/Firma
PLZ/0rt L] L] (L]
el - — Wichtig: Daten mlssen
iick Kat.-Nr. !
Li“E‘fEm!lt g T (L) b L] t ] '
- Ubereinstimmen!

A00-056-gw_weermekastenutzung_11_2013

Saite { von 2


http://www.wasser.zh.ch/

Spezialfall: Limmattal
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Spezialfall: Limmattal
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e Wasserversorgung von ca. 500°000 Personen
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Spezialfall: Limmattal
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o Bestehende Anlage

0 Vorprojekt

@ Sondierbohrung

@ Kurz vor Bewilligung

12
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Historische Entwicklung im Limmattal

50

40

30

m NEUE Anlagen
B Anzahl Warmenutzung aus Grundwasser

10 V7~
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LOsungsansatz: numerisches Modell

e FUr gesamtes Limmattal

e 2-Dimensional

« Moglichst mit allen Randbedingungen
* [ntern betrieben

* Gleiches Modell fur alle Gesuchsteller
o Auf dem neusten Stand der Technik

14
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Grundwassermodell Limmattal

15
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Grundwassermodell Limmattal
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Grundwassermodell Limmattal

Anlage Gartenhof
Jahreswarmeentnahme:

g bei 2400 Betriet 405 Umin

¢ 280000 KWh  Temperaturdifferenz: 5°C
Jahreswarmezugabe: 60000 KWh  Temperaturdifferenz: 5:C
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i im Al der Ruckgabe nach 100 m Fliessweg

Gesetzliche Anforderungen edfullt: Ja

17
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Fazit:

— Grundwasserwarmenutzungen sind an
ausgewahlten Standorten maoglich

— Frihzeitig mit dem AWEL Kontakt aufnehmen
— Genaue hydrogeologische Abklarungen sind in
jedem Fall ndtig

— In Zukunft sind mehr Losungen im
Energieverbund anzustreben

18
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